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PROGRAMA DE ENSINO
. Identificacao
Disciplina: INE5415 - Teoria da Computacao
Nivel: Graduacao
Carga Horaria: 72 horas-aula (Teodrica: 72)
Vigéncia: De 2023-1 até a presente data
. Ementa

Programas, Maquinas e Computacdes. Maquinas de Turing. Funcdes Recursivas.
Computabilidade. Decidibilidade. Analise e Complexidade de Algoritmos. Classes e
complexidade de problemas computacionais.

. Cursos Relacionados
e CIENCIAS DA COMPUTACAO (208) - Curriculo: 2007-1 (Obrigatéria)

. Objetivos
4.1 Objetivo Geral:

Fazer com que o aluno aprenda alguns dos principais fundamentos da Teoria da
Computagdo, suas consequéncias a analise de problemas, e saiba aplica-los na busca e
analise de soluges algoritmicas.

4.2 Objetivos Especificos:
a) Conhecer os principais modelos de maquinas, suas relacdes com classes de linguagens,
suas complexidades e propriedades;
b) Entender a nogdo de computacdo e de algoritmo;

c) Compreender a tese de Church-Turing e suas consequéncias ao estudo da
computabilidade efetiva;

d) Aprender e praticar técnicas de analise de problemas sob a 6tica da decidibilidade.

e) Aprender e praticar o conceito de classes de complexidade de algoritmos e suas
consequéncias a computabilidade pratica.

. Conteuido Programatico

1 1. Apresentacao da Disciplina e seu contexto historico [02 horas-aula]
2 2. Introducdo a Linguagens Formais [04 horas-aula]
2.1 2.1. Problemas e Representacao de Instancias de Problemas;
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2.2 2.2. Alfabeto;
2.3 2.3. Palavra e Palavra vazia;
2.4 2.4. Linguagem;
2.5 2.5. Operacdes sobre linguagens.
3 3. Automatos Finitos [16 horas-aula]
3.1 3.1. Automatos Finitos Deterministicos como modelos de computacao;
3.2 3.2. Construcao de Automatos Finitos para reconhecer linguagens;
3.3 3.3. Configuracdo e Computacdo em Automatos Finitos
3.4 3.4. Automatos Finitos ndo Deterministicos
3.5 3.5. Configuracdo e Computacao em Automatos Finitos ndo Deterministicos
3.6 3.6. Equivaléncia entre AF e AFND

3.7 3.7. Linguagens Regulares, Propriedades e Linguagens que ndo sao reconhecidas por
AF.

4 4. Automatos de Pilha [08 horas-aula]
4.1 4.1. Automatos de Pilha como Modelos de Computacao;
4.2 4.2. Construcao de Automatos de Pilha para reconhecer linguagens;
4.3 4.3. Automatos Pilha Deterministicos e Nao Deterministicos; linguagens inerentemente
ambiguas;
4.4 4.4. Configuracdo e Computacdo em Automatos de Pilha

4.5 4.5. Linguagens Livres de Contexto, Propriedades e Linguagens que nao sao
reconhecidas por AP.

5 5. Maquinas de Turing [14 horas-aula]
5.1 5.1. Maquinas de Turing como Modelo Definitivo de Computacao;
5.2 5.2. Construgdao de Maquinas de Turing para reconhecer linguagens e computar
funcdes;
5.3 5.3. Configuracdo e Computacao em MT

5.4 5.4. Variantes de Maquinas de Turing: Multifitas, Nao Deterministicas e Enumeradores
- Configuracao e Computacgado; Equivaléncias entre os modelos

6 6. Computabilidade e Indecidibilidade [14 horas-aula]

6.1 6.1. Propriedade de um Algoritmo

6.2 6.2. Maquina de Turing Universal

6.3 6.3. Provas de Decidibilidade utilizado maquinas de Turing

6.4 6.4. Problema da Parada

6.5 6.5. Reducdes e Provas de indecidibilidade

6.6 6.6. Problema da Correspondéncia de Post e o Teorema de Rice
7 7. Tratabilidade [14 horas-aula]

7.1 7.1. Analise de Complexidade e Ordens assintéticas

7.2 7.2. Complexidade no tempo

7.3 7.3. Classe P, NP e NP-Completos

7.4 7.4. Teorema de Cook-Levin

7.5 7.5. Complexidade no espaco

7.6 7.6. Teorema de Savitch

7.7 7.7. Classe PSPACE

7.8 7.8. Classes L e NL

7.9 7.9. Nogoes de intratabilidade
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6. Bibliografia Basica

[1] Michael Sipser, Introducao a Teoria da Computacdo, 2a. Edicdao, Cengage Learning, 2012.

[2] Hopcroft, J. F., ULLMAN, J. D., MOTWANI, R. Introducdo a Teoria de Autdmatos,
Linguagens e Computacdo, Traducdo da segunda edicdo Americana,Elsevier Editora Ltda,
2003.

[3] Lewis, H.R., Papadimitriou, C.H., Elementos de Teoria da Computacdo, 2a. edicao,
Bookman, 2000.

7. Bibliografia Complementar
[1] Carnielli, W. e Epstein, R.L., Computabilidade, Fun¢des Computaveis,
[2] Logica e os Fundamentos da Matematica, Editora Unesp, 2006

[3] Tiaraju A. Diverio e Paulo B. Menezes, Teoria da Computacao: Maquinas Universais e
Computabilidade, 3a. Edicao, URGS, 2011.

[4] Hopcroft, J. E., ULLMAM, J. D. Formal Languagens and Their Relations to Automata.
Addison-Wesley, 1969.
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