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PROGRAMA DE ENSINO
1. Identificacao
Disciplina: INE5413 - Grafos
Nivel: Graduacao
Carga Horaria: 72 horas-aula (Teodrica: 44; Pratica: 28)
Vigéncia: De 2023-1 até a presente data
2. Ementa

Grafos e grafos orientados. Representacdo de problemas com grafos. Caminhos, ciclos e
caminho de custo minimo. Conexidade e alcancabilidade. Arvores e 4rvore de custo minimo.
Coloracao e planaridade de grafos. Grafos hamiltonianos e eulerianos. Fluxo maximo em redes.
Estabilidade e emparelhamento em grafos. Problemas de cobertura e de travessia.
RepresentacOes computacionais e complexidade de algoritmos em grafos.

3. Cursos Relacionados

e CIENCIAS DA COMPUTACAO (208) - Curriculo: 2007-1 (Obrigatéria)

e ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO (220) - Curriculos: 1991-1 (Optativa);
2024-1 (Optativa)

¢ MATEMATICA - Bacharelado (222) - Curriculo: 2024-1 (Optativa)

e SISTEMAS DE INFORMACAO (noturno) (238) - Curriculos: 2000-1 (Optativa); 2011-1
(Optativa)

4. Objetivos
4.1 Objetivo Geral:
Apresentar a teoria de grafos enquanto ferramenta para construcdo de modelos para

algumas classes de problemas e exercitar o seu uso enquanto estrutura de dados
computacional

4.2 Objetivos Especificos:
a) Apresentar 0s conceitos inerentes a teoria dos grafos;
b) Capacitar o estudante a modelar problemas e situa¢des utilizando grafos;
c) Habilitar o estudante a manipular grafos enquanto estrutura de dados;
d) Habilitar o estudante a desenvolver algoritmos para manipulagdo de grafos;
e) Habilitar o estudante a avaliar a complexidade de algoritmos sobre grafos.
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5. Contetido Programatico

1 CONCEITOS BASICOS [4 horas-aula]
1.1 Histéria da teoria de grafos
1.2 Representacdo de problemas com grafos
1.3 Grafos, digrafos e multigrafos
1.4 Isomorfismo
1.5 Grafos regulares, completos e bipartidos
1.6 Grafos rotulados e valorados
2 REPRESENTACOES COMPUTACIONAIS [4 horas-aula]
2.1 Matriz de adjacéncia
2.2 Matriz de incidéncia
2.3 Representagoes com Listas e Dicionarios (mapeamento)
2.4 Classes para grafos numa linguagem de programacao orientada a objetos
3 COMPLEXIDADE DE ALGORITMOS SOBRE GRAFOS [6 hora-aula]
4 CAMINHAMENTO [20 horas-aula]
4.1 Caminhos e ciclos
4.2 Percursos eulerianos e hamiltonianos
4.3 Caminho de custo minimo
4.4 Problemas de travessia
5 CONEXIDADE [8 horas-aula]
5.1 Grafos conexos e desconexos
5.2 Componentes conexas e fortemente conexas
5.3 Pontes e vértices de corte
5.4 Base e Anti-base
5.5 Grafo reduzido
6 ARVORES [8 horas-aula]
6.1 Propriedades elementares de arvores
6.2 Arborescéncia
6.3 Arvore geradora
6.4 Arvore de custo minimo
7 PLANARIDADE, COLORACAO E ESTABILIDADE [8 horas-aula]
7.1 Critérios de planaridade de grafos
7.2 Coloragao aproximada
7.3 Numero cromatico
7.4 Coloracao de mapas
7.5 Estabilidade Interno (conjunto independente)
7.6 Estabilidade Externa (conjunto absorvente)
8 REDES [8 horas-aula]
8.1 Definicao de Redes
8.2 Fluxo maximo em redes
8.3 Caminho critico
9 EMPARELHAMENTO (Acoplamento) [6 horas-aula]
9.1 Acoplamento maximo
9.2 Acoplamento em grafos bipartidos
9.3 Acoplamento em grafos quaisquer
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6. Bibliografia Basica
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7. Bibliografia Complementar
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[7] GERSTING, Judith L.Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacdo. LTC -
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Universidade Federal Fluminense, 1994.
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1977.

[10] SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: Uma introducdo - Traducdo da 3° ed. norte-

americana. Cengage Learning Brasil, 2016.

[11] ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos: com implementacdes em JAVA e C++. Cengage
Learning Brasil, 2012.

Programa de Ensino - INE5413 (De 2023-1 até a presente data) | Emitido em: 17/06/2026 18:09 | Padgina 3 de 3



