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1. Identificacao

Disciplina: INE5413 - Grafos
Nivel: Graduacao
Carga Horaria: 72 horas-aula (Teodrica: 44; Pratica: 28)
Periodo Letivo: 2026-1
04208 - CIENCIAS DA COMPUTACAO (208)

Turma: Hordério: 2 08:20 2 (CTC204), 5 10:10 2 (CTC203)
Docente: Rafael de Santiago (r.santiago@ufsc.br)

2. Ementa

Grafos e grafos orientados. Representacdo de problemas com grafos. Caminhos, ciclos e
caminho de custo minimo. Conexidade e alcancabilidade. Arvores e &rvore de custo minimo.
Coloracao e planaridade de grafos. Grafos hamiltonianos e eulerianos. Fluxo maximo em redes.
Estabilidade e emparelhamento em grafos. Problemas de cobertura e de travessia.
Representacoes computacionais e complexidade de algoritmos em grafos.

3. Objetivos
3.1 Objetivo Geral:

Apresentar a teoria de grafos enquanto ferramenta para construcdo de modelos para
algumas classes de problemas e exercitar o seu uso enquanto estrutura de dados
computacional

3.2 Objetivos Especificos:

a) Apresentar 0s conceitos inerentes a teoria dos grafos;

b) Capacitar o estudante a modelar problemas e situacoes utilizando grafos;

c) Habilitar o estudante a manipular grafos enquanto estrutura de dados;

d) Habilitar o estudante a desenvolver algoritmos para manipulagdo de grafos;
e) Habilitar o estudante a avaliar a complexidade de algoritmos sobre grafos.

4. Conteuido Programatico

1 CONCEITOS BASICOS [4 horas-aula]
1.1 Histéria da teoria de grafos
1.2 Representacdo de problemas com grafos
1.3 Grafos, digrafos e multigrafos
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1.4 Isomorfismo
1.5 Grafos regulares, completos e bipartidos
1.6 Grafos rotulados e valorados
2 REPRESENTACOES COMPUTACIONAIS [4 horas-aula]
2.1 Matriz de adjacéncia
2.2 Matriz de incidéncia
2.3 RepresentacOes com Listas e Dicionarios (mapeamento)
2.4 Classes para grafos numa linguagem de programacao orientada a objetos
3 COMPLEXIDADE DE ALGORITMOS SOBRE GRAFOS [6 hora-aula]
4 CAMINHAMENTO [20 horas-aula]
4.1 Caminhos e ciclos
4.2 Percursos eulerianos e hamiltonianos
4.3 Caminho de custo minimo
4.4 Problemas de travessia
5 CONEXIDADE [8 horas-aula]
5.1 Grafos conexos e desconexos
5.2 Componentes conexas e fortemente conexas
5.3 Pontes e vértices de corte
5.4 Base e Anti-base
5.5 Grafo reduzido
6 ARVORES [8 horas-aula]
6.1 Propriedades elementares de arvores
6.2 Arborescéncia
6.3 Arvore geradora
6.4 Arvore de custo minimo
7 PLANARIDADE, COLORAGCAO E ESTABILIDADE [8 horas-aula]
7.1 Critérios de planaridade de grafos
7.2 Coloragao aproximada
7.3 Numero cromatico
7.4 Coloragao de mapas
7.5 Estabilidade Interno (conjunto independente)
7.6 Estabilidade Externa (conjunto absorvente)
8 REDES [8 horas-aula]
8.1 Definicao de Redes
8.2 Fluxo maximo em redes
8.3 Caminho critico
9 EMPARELHAMENTO (Acoplamento) [6 horas-aula]
9.1 Acoplamento maximo
9.2 Acoplamento em grafos bipartidos
9.3 Acoplamento em grafos quaisquer

5. Metodologia

Os conceitos da disciplina serdo abordados ao longo do semestre por meio de proposicao de
problemas e algoritmos que devem ser modelados e discutidos em sala. Os conceitos
fundamentais serdo apresentadas por meio de aulas expositivas. Algoritmos serdo
experimentados durante exposicao do professor com a participacao dos estudantes.
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Para entrar em contato o professor fora do horario de aula, pode ser utilizado:

- e-mail (r.santiago@ufsc.br);

- mensagem direta via MOODLE;

- dia e horario de atendimento na sala INE412 indicado no MOODLE da disciplina, atentando
para eventual mudanca de dia/horario, que estara informada no férum de avisos.

Para o semestre, esta prevista a colaboracdo de estagiario de docéncia vinculado ao
PPGCC/UFSC nas seguintes atividades:

- Elaboracdo de material didatico para acoplamento em grafos;

- Elaboragado de roteiro para aulas tedrico-praticas sobre acoplamento em grafos;

- Execucdo dos roteiros das aulas teérico-praticas (sob a supervisdao de um professor);

- Atendimento aos alunos para diminuir duvidas relacionadas a matéria.

6. Avaliacdo de Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem sera feita através de trés provas escritas (P1, P2 e P3) e trés
atividades praticas (A1, A2, A3). A média final (MF) da disciplina sera calculada da seguinte
forma:

MF=MPx 0,7+ MAx0,3

onde:

MP = (P1+P2+P3)/3

MA = (A1+A2+A3)/3

Quanto as provas escritas P1, P2 e P3, serdao avalia¢Oes individuais nos quais sera permitida a
consulta ao material proprio do estudante. Recomenda-se que o estudante organize os materiais
de consulta referentes ao conteido de uma prova antes de inicia-la.

As atividades praticas A1, A2 e A3 sdo exercicios de programacao abordando os conteudos da
disciplina em trés momentos. Elas deverdo ser realizadas em grupo de até 3 (trés) estudantes
matriculados na disciplina. Para as atividades A1 e A2, para cada dia de atraso na entrega, um
ponto é descontado do valor da nota. Para a atividade A3, ndo sera aceita entrega posterior a
data (entregas fora do prazo receberdo nota zero).

7. Recuperacao

Conforme paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia
suficiente (FS) e média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo
ao final do semestre (REC), sendo a nota final (NF) calculada conforme paragrafo 3° do artigo
71 desta resolucao, ou seja: NF = (MF + REC) / 2.

8. Cronograma

O seguinte cronograma de avaliacdes é constituido de datas aproximadas. As datas das
avaliacGes poderdo ser alteradas. Nesse caso, os estudantes serdo avisados pelo professor via
MOODLE, através do forum de Avisos.

Provas escritas:
* Prova 1 (P1): Quinta-feira da sétima semana do semestre letivo;
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* Prova 2 (P2): Quinta-feira da décima-primeira semana do semestre letivo;

* Prova 3 (P3): Quinta-feira da décima-sexta semana do semestre letivo.

Atividades:

* Atividade 1 (A1): Quinta-feira da sétima semana do semestre letivo;

* Atividade 2 (A2): Quinta-feira da décima-primeira semana do semestre letivo;

* Atividade 3 (A3): Segunda-feira da décima-sétima semana do semestre letivo.

Prova de Recuperacdo (REC): quinta-feira da décima-oitava semana do semestre letivo.
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