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PROGRAMA DE ENSINO
1. Identificacao
Disciplina: INE5403 - Fundamentos de Matematica Discreta para Computacao
Nivel: Graduacao
Carga Horaria: 108 horas-aula (Teorica: 108)
Vigéncia: De 2010-2 até 2019-2
2. Ementa

Conjuntos, Seqiiéncias e Somas. Logica Proposicional, Léogica de Primeira Ordem, Logica
Matematica (Prova de Teoremas), Indugdo e Recursdo. Analise Combinatoria: Permutacoes e
Combinacdes, O Principio do Pombal, Relagdes de Recorréncia. RelacGes: Propriedades de
Relacoes, Relacdes de Equivaléncia, Fecho de Relagoes. Funcdes: Definicdo e Tipos.
Composicao de Fungoes, Crescimento de Funcdes. Relacbes de Ordenamento: Reticulados,
Algebras Booleanas. Estruturas Algébricas: Semigrupos e Grupos. Elementos de Teoria de
Numeros. Aplicacdes da Matematica Discreta.

3. Cursos Relacionados
e CIENCIAS DA COMPUTACAO (208) - Curriculo: 2007-1 (Obrigatéria)

4. Objetivos
4.1 Objetivo Geral:

Desenvolver capacidade de raciocinio formal rigoroso e habilidades analiticas e de
abstracdo, ao longo do estudo de conceitos fundamentais da Matematica Discreta que sao
relevantes para o aprendizado da Ciéncia da Computagao.

4.2 Objetivos Especificos:

a) Compreender principios e conceitos basicos da Teoria dos Conjuntos

b) Compreender principios e conceitos basicos de Légica Proposicional, Légica de
Primeira Ordem e Provas de Teoremas

c) Compreender e aplicar o principio da Indu¢ao Matematica

d) Compreender e aplicar a abordagem recursiva para a solucdo de problemas
computacionais

e) Compreender principios e conceitos basicos dos problemas combinatoriais
f) Descrever e manipular Relagoes e tipos especiais de relacoes

g) Descrever as principais Estruturas Algébricas

h) Compreender e aplicar os fundamentos da Teoria de Numeros
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. Conteudo Programatico

1 Introdugdo [4 horas-aula]
1.1 Apresentacao do curso
1.2 Tipos de dados basicos e padrdes de notacao
2 Provas (Demonstracoes) [10 horas-aula]
2.1 Proposicoes
2.2 Predicados e Quantificadores
2.3 Provas de Teoremas
3 Colecgoes [4 horas-aula]
3.1 Conjuntos
3.2 Sequéncias e somas
4 Inducdao Matematica [10 horas-aula]
4.1 Provas indutivas
4.2 Indugdo Forte
5 Recursao [6 horas-aula]
5.1 Defini¢Oes Recursivas
5.2 Algoritmos Recursivos
6 RelagGes [12 horas-aula]
6.1 Definicdo e representagao
6.2 Caminhos em relagoes
6.3 Propriedades de relagoes
6.4 Manipulacao e fecho de Relacdes
6.5 Relacdes de equivaléncia
7 Funcdes [8 horas-aula]
7.1 Definices e tipos
7.2 Crescimento de fungdes
8 Contagem I [10 horas-aula]
8.1 O Principio do Pombal
8.2 Contagem de Conjuntos
8.3 Arranjos e Combinagoes
8.4 Coeficientes Binomiais
9 Contagem II [8 horas-aula]
9.1 Resolucao de Relagdes de Recorréncia
10 RelagOes de ordenamento [8 horas-aula]
10.1 Conjuntos Parcialmente Ordenados (Conjuntos PO)
10.2 Extremos de Conjuntos PO
10.3 Reticulados
10.4 Algebras Booleanas Finitas
11 Topicos em Estruturas Algébricas [6 horas-aula]
11.1 Operagoes Binarias
11.2 Semigrupos
11.3 Grupos
12 Numeros Inteiros [14 horas-aula]
12.1 Nocoes Elementares
12.2 MDC:s e algoritmos de Euclides
12.3 Aritmética Modular
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13 Aplicacdes da Matematica Discreta [8 horas-aula]

6. Bibliografia Basica
[1] KOLMAN, B., BUSBY, R. C., ROSS, S.. Discrete mathematical structures. 3rd ed. Prentice
Hall, 1996 (2 exemplares na biblioteca)

[2] TREMBLAY, J.P. Discrete mathematical structures with applications to computer science..
McGraw-Hill, 1975. (1 exemplar na biblioteca)

[3] ROSEN, K.H.. Discrete mathematics and its applications. 5th ed. McGrall-Hill, 2003. (2
exemplares na biblioteca)

[4] SCHEINERMAN, E.R.. Matematica Discreta - Uma introducao, traducdo da 2a edicao
norte-americana, Cengage Learning, Sao Paulo, 2011

[5] CORMEN, T., LEISERSON, C., RIVEST, R., STEIN, C.. Introduction to Algorithms. MIT
Press, 2001.

[6] Curso MIT 6042, http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/

7. Bibliografia Complementar
[1] GERSTING, Judith L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacdo. 5a.
Edicdo. LTC Editora, 2004. 616p. (15 exemplares na biblioteca)
[2] SINGH, S.. O ultimo teorema de Fermat. 9. ed. Record, 2002. (1 exemplar na biblioteca)

[3] BERLINSKI, D. O advento do algoritmo: a idéia que governa o mundo. Globo, 2002. (1
exemplar na biblioteca)
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